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Sinopse  

Da consolidação da análise setorial realizada resultou o quadro de projeção de energia final e uma Matriz de uso final de energia. As emissões resultantes são apresentadas neste relatório.
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Matriz Energética de Referência

Da consolidação da análise setorial realizada resultou o quadro de projeção de energia final que é mostrado na Tabela 1 para anos selecionados por energético. Os resultados completos estão em planilha Excel anexa.

	Energia Final 
	
	10^3 tEP
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020

	GÁS NATURAL
	5446
	9362
	14294
	19728
	27457

	CARVÃO   VAPOR
	353
	1603
	2262
	2338
	2256

	CARVÃO MET.
	2132
	1704
	2001
	2603
	3225

	LENHA
	13225
	12447
	11426
	10321
	9481

	PROD. CANA
	16479
	16530
	17975
	19383
	20834

	OUTRAS PRIMAR
	2663
	2794
	2994
	3242
	3437

	 TOTAL PRIMAR
	40298
	44439
	50952
	57614
	66690

	 ÓLEO DIESEL   
	28996
	32792
	37569
	43778
	53373

	ÓLEO COMBUST.   
	10348
	12233
	14659
	17588
	22179

	GASOLINA
	16298
	19725
	23626
	28212
	35819

	GLP
	7691
	8442
	10598
	13096
	15632

	  NAFTA   
	4
	6
	8
	18
	38

	QUEROSENE
	2981
	3428
	4086
	4968
	6281

	GÁS
	1269
	1813
	2221
	2396
	2531

	COQUE   C. MIN.
	5984
	7512
	8529
	8932
	9047

	 ELETRICIDADE
	93401
	110391
	138037
	166679
	203376

	  CARV. VEGETAL
	3954
	4115
	4277
	4570
	5108

	 ÁLCOOL  ETIL.
	5753
	5162
	5694
	6368
	7797

	 O.SEC. PETR.
	6351
	5530
	6312
	7239
	8262

	ALCATRÃO
	80
	167
	202
	211
	210

	TOTAL SECUNDÁRIA
	183112
	211318
	255819
	304056
	369653

	Total Biomassa
	35810
	35742
	37357
	38410
	40368

	TOTAL
	223410
	255757
	306771
	361670
	436343


 Os valores históricos e projetados estão mostrados na Figura 1
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Figura 1: Uso de Energia Final Histórico e projetado
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Figura 2: Participação por fonte em energia final para o Brasil, valores históricos e projetados.

Emissões correspondentes à Matriz Energética de Referência

Da aplicação dos coeficientes correspondentes para cada setor resultaram os seguintes quadros consolidados:

a) Emissão de CO2

	Emissões Projetadas
	CO2
	Gg/ano
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020
	

	GÁS NATURAL
	12370.65
	21267.27
	32470.58
	44813.75
	62370.73
	

	CARVÃO   VAPOR
	1407.23
	6380.69
	9007.86
	9309.16
	8982.42
	

	CARVÃO MET.
	8490.71
	6784.60
	7969.14
	10366.79
	12844.23
	

	LENHA
	54187.05
	50999.61
	46814.77
	42287.14
	38846.35
	* 

	PROD. CANA
	68293.86
	68505.53
	74493.43
	80329.61
	86343.73
	* 

	OUTRAS PRIMAR
	8830.32
	9264.58
	9928.48
	10750.68
	11399.15
	

	 TOTAL PRIMAR
	153579.82
	163202.28
	180684.26
	197857.12
	220786.61
	

	 ÓLEO DIESEL   
	91333.56
	103289.75
	118337.42
	137893.52
	168116.22
	

	ÓLEO COMBUST.   
	34047.70
	40248.17
	48232.00
	57868.88
	72973.96
	

	GASOLINA
	48032.22
	58132.28
	69629.34
	83143.03
	105563.75
	

	GLP
	20628.87
	22640.74
	28422.96
	35124.49
	41924.31
	

	  NAFTA   
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	

	QUEROSENE
	9066.20
	10416.64
	12406.24
	15076.64
	19049.75
	

	GÁS
	5361.39
	7619.24
	9387.80
	10213.25
	10868.07
	

	COQUE   C. MIN.
	27250.23
	34207.94
	38837.21
	40672.27
	41177.71
	

	 ELETRICIDADE
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	

	  CARV. VEGETAL
	17626.2
	18344.9
	19064.6
	20369.6
	22770.8
	* 

	 ÁLCOOL  ETIL.
	13285.2
	11921.1
	13150.0
	14706.7
	18006.4
	* 

	 O.SEC. PETR.
	21078.6
	17781.5
	19980.1
	23232.4
	27136.1
	

	ALCATRÃO
	316.7
	664.7
	803.1
	839.2
	833.5
	

	TOTAL SECUNDÁRIA
	288027
	325267
	378251
	439140
	528421
	

	Total Sem Biomassa
	304433
	350662
	415469
	490365
	597028
	

	TOTAL
	441607
	488469
	558935
	636997
	749207
	


(*) Valores não contabilizáveis por resultarem de uso de biomassa (renovável)

Os resultados são mostrados no gráfico da Figura 3
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Figura 3: Emissões de CO2 devidas ao uso final de energia (históricas e projetadas) em Gg/ano. Os valores “vazados” correspondem a emissões não contabilizáveis.

b) Emissão de CO

	Emissões Projetadas
	CO
	Gg/ano
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020
	

	GÁS NATURAL
	16.18
	26.32
	39.61
	53.81
	72.20
	

	CARVÃO   VAPOR
	1.37
	6.20
	8.75
	9.04
	8.72
	

	CARVÃO MET.
	5.17
	4.14
	4.86
	6.32
	7.83
	

	LENHA
	3484.83
	2882.45
	2471.34
	2311.03
	2364.68
	* 

	PROD. CANA
	1214.31
	1217.45
	1323.32
	1427.57
	1535.27
	* 

	OUTRAS PRIMAR
	76.03
	79.77
	85.49
	92.57
	98.15
	

	 TOTAL PRIMAR
	4797.89
	4216.33
	3933.36
	3900.34
	4086.85
	

	 ÓLEO DIESEL   
	999.82
	1147.67
	1320.50
	1536.25
	1879.40
	

	ÓLEO COMBUST.   
	49.40
	59.35
	77.02
	89.57
	104.40
	

	GASOLINA
	5621.26
	6803.28
	8148.79
	9730.31
	12354.23
	

	GLP
	5.08
	5.13
	6.17
	7.52
	8.98
	

	  NAFTA   
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	

	QUEROSENE
	12.69
	14.56
	17.32
	21.04
	26.54
	

	GÁS
	3.72
	5.34
	6.63
	7.28
	7.83
	

	COQUE   C. MIN.
	54.24
	68.09
	77.31
	80.96
	81.96
	

	 ELETRICIDADE
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	

	  CARV. VEGETAL
	735.1
	763.3
	783.1
	830.1
	925.4
	* 

	 ÁLCOOL  ETIL.
	1451.8
	1302.7
	1437.1
	1607.2
	1967.8
	* 

	 O.SEC. PETR.
	13.1
	11.2
	12.7
	14.6
	16.9
	

	ALCATRÃO
	0.3
	0.6
	0.7
	0.7
	0.7
	

	TOTAL SECUNDÁRIA
	8946
	10181
	11887
	13925
	17374
	

	Total Sem Biomassa
	7592
	8989
	10580
	12471
	15585
	

	TOTAL
	13744
	14398
	15821
	17826
	21461
	


(*) Valores não contabilizáveis por resultarem de uso de biomassa (renovável)

As emissões de CO, históricas e projetadas, estão mostradas na Figura 4
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Figura 4: Emissões Históricas e Projetadas de CO. A representação “vazada” corresponde a valores não contabilizáveis pro provirem de biomassa (renovável)

c) Emissão de CH4

	Emissões Projetadas
	CH4
	Gg/ano
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020

	GÁS NATURAL
	0.53
	0.76
	1.21
	1.70
	2.33

	CARVÃO   VAPOR
	0.03
	0.11
	0.16
	0.17
	0.16

	CARVÃO MET.
	0.07
	0.05
	0.06
	0.08
	0.10

	LENHA
	71.16
	58.15
	49.43
	46.41
	48.48

	PROD. CANA
	21.24
	21.30
	23.16
	24.98
	26.85

	OUTRAS PRIMAR
	0.84
	0.88
	0.95
	1.03
	1.09

	 TOTAL PRIMAR
	93.86
	81.27
	74.98
	74.36
	79.00

	 ÓLEO DIESEL   
	7.11
	7.98
	9.11
	10.61
	12.88

	ÓLEO COMBUST.   
	0.93
	1.10
	1.32
	1.58
	1.98

	GASOLINA
	13.95
	16.88
	20.22
	24.14
	30.65

	GLP
	0.38
	0.41
	0.52
	0.64
	0.76

	  NAFTA   
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	QUEROSENE
	0.06
	0.07
	0.09
	0.11
	0.14

	GÁS
	0.06
	0.10
	0.11
	0.12
	0.12

	COQUE   C. MIN.
	0.26
	0.32
	0.37
	0.38
	0.39

	 ELETRICIDADE
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	  CARV. VEGETAL
	34.0
	35.4
	36.7
	39.3
	43.9

	 ÁLCOOL  ETIL.
	64.7
	58.1
	64.1
	71.7
	87.8

	 O.SEC. PETR.
	0.3
	0.2
	0.2
	0.3
	0.3

	ALCATRÃO
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	TOTAL SECUNDÁRIA
	122
	121
	133
	149
	179

	TOTAL
	216
	202
	208
	223
	258


Na Figura 5 mostramos a evolução das emissões, históricas e projetadas, de metano, devidas ao uso final de energia.
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Figura 5: Emissões de CH4 devidas ao uso final de energia.

d) Emissão de NOx

	Emissões Projetadas
	NOX
	Gg/ano
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020

	GÁS NATURAL
	183.07
	308.77
	460.17
	621.61
	833.87

	CARVÃO   VAPOR
	6.39
	28.98
	40.91
	42.28
	40.80

	CARVÃO MET.
	34.52
	27.58
	32.40
	42.15
	52.22

	LENHA
	62.64
	58.50
	53.34
	48.45
	44.81

	PROD. CANA
	48.28
	48.42
	52.65
	56.78
	61.04

	OUTRAS PRIMAR
	20.57
	21.59
	23.13
	25.05
	26.56

	 TOTAL PRIMAR
	355.48
	493.85
	662.61
	836.33
	1059.30

	 ÓLEO DIESEL   
	829.19
	956.14
	1103.92
	1281.54
	1561.65

	ÓLEO COMBUST.   
	173.18
	206.17
	255.06
	302.22
	369.74

	GASOLINA
	419.19
	507.34
	607.67
	725.61
	921.28

	GLP
	40.03
	37.24
	42.84
	52.06
	63.18

	  NAFTA   
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	QUEROSENE
	38.57
	44.36
	52.85
	64.25
	81.23

	GÁS
	49.14
	70.36
	87.55
	96.55
	104.05

	COQUE   C. MIN.
	9.00
	11.29
	12.82
	13.43
	13.60

	 ELETRICIDADE
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	  CARV. VEGETAL
	17.0
	17.7
	18.4
	19.6
	21.9

	 ÁLCOOL  ETIL.
	103.8
	93.1
	102.7
	114.9
	140.7

	 O.SEC. PETR.
	110.0
	96.9
	111.2
	126.9
	143.6

	ALCATRÃO
	1.8
	3.8
	4.6
	4.8
	4.7

	TOTAL SECUNDÁRIA
	1791
	2044
	2400
	2802
	3426

	TOTAL
	2146
	2538
	3062
	3638
	4485


Os valores para as emissões de NOx estão representados na Figura 6
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Figura 6: Emissões históricas e projetadas de Nox.

e) Emissão de N2O

	Emissões Projetadas
	N2O
	Gg/ano
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020

	GÁS NATURAL
	0.03
	0.05
	0.09
	0.13
	0.19

	CARVÃO   VAPOR
	0.02
	0.10
	0.15
	0.15
	0.14

	CARVÃO MET.
	0.09
	0.07
	0.09
	0.11
	0.14

	LENHA
	2.28
	2.15
	1.97
	1.78
	1.64

	PROD. CANA
	2.83
	2.84
	3.09
	3.33
	3.58

	OUTRAS PRIMAR
	0.13
	0.14
	0.15
	0.16
	0.17

	 TOTAL PRIMAR
	5.38
	5.35
	5.53
	5.66
	5.86

	 ÓLEO DIESEL   
	0.74
	0.84
	0.97
	1.13
	1.37

	ÓLEO COMBUST.   
	0.20
	0.23
	0.28
	0.33
	0.42

	GASOLINA
	0.42
	0.51
	0.61
	0.73
	0.93

	GLP
	0.03
	0.04
	0.05
	0.06
	0.07

	  NAFTA   
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	QUEROSENE
	0.25
	0.29
	0.34
	0.42
	0.53

	GÁS
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01

	COQUE   C. MIN.
	0.36
	0.45
	0.51
	0.54
	0.54

	 ELETRICIDADE
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	  CARV. VEGETAL
	0.62
	0.65
	0.69
	0.74
	0.83

	 ÁLCOOL  ETIL.
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	 O.SEC. PETR.
	0.17
	0.13
	0.13
	0.16
	0.21

	ALCATRÃO
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01

	TOTAL SECUNDÁRIA
	2.81
	3.15
	3.59
	4.12
	4.91

	TOTAL
	8.19
	8.50
	9.12
	9.78
	10.77


Os valores para as missões de N2O estão representados na Figura 7
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Figura 7: Emissões de N2O devidas ao uso final de energia, valores históricos e projetados

e) Emissão de NMVOCs

	Emissões Projetadas
	NMVOCS
	Gg/ano
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020

	GÁS NATURAL
	1.11
	1.91
	2.91
	4.01
	5.59

	CARVÃO   VAPOR
	0.30
	1.38
	1.94
	2.01
	1.94

	CARVÃO MET.
	1.31
	1.05
	1.23
	1.60
	1.98

	LENHA
	218.63
	179.05
	153.73
	142.75
	148.48

	PROD. CANA
	35.39
	35.50
	38.61
	41.63
	44.75

	OUTRAS PRIMAR
	1.56
	1.64
	1.75
	1.90
	2.01

	 TOTAL PRIMAR
	258.31
	220.52
	200.17
	193.90
	204.75

	 ÓLEO DIESEL   
	200.35
	229.56
	263.85
	307.16
	376.15

	ÓLEO COMBUST.   
	8.06
	9.72
	12.88
	14.87
	16.98

	GASOLINA
	1046.66
	1266.75
	1517.28
	1811.76
	2300.32

	GLP
	1.65
	1.81
	2.28
	2.81
	3.36

	  NAFTA   
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	QUEROSENE
	6.28
	7.19
	8.55
	10.37
	13.06

	GÁS
	0.26
	0.37
	0.45
	0.49
	0.51

	COQUE   C. MIN.
	4.11
	5.16
	5.86
	6.14
	6.22

	 ELETRICIDADE
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	  CARV. VEGETAL
	17.0
	17.7
	18.4
	19.6
	21.9

	 ÁLCOOL  ETIL.
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	 O.SEC. PETR.
	1.3
	1.2
	1.3
	1.5
	1.7

	ALCATRÃO
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	TOTAL SECUNDÁRIA
	1286
	1539
	1831
	2175
	2740

	TOTAL
	1544
	1760
	2031
	2369
	2945


A Figura 8 mostra os resultados históricos e projetados de emissões de outros hidrocarbonetos, exclusive o metano.
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Figura 8: Emissões de NMVOCs devidas ao uso final de energia, valores históricos e projetados
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